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「混凝土結構設計規範」研討會 

• 混凝土結構系統與分析

相關規定 / 彭康瑜、    

劉光晏 

• 斷面設計要求 / 王勇智 

、洪崇展 

• 梁、柱、版及接頭之設

計 / 鄭敏元、詹文宗 
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• 6.1  範圍 

• 6.2  通則 

• 6.3  分析模型假設 

• 6.4  活載重之分布 

• 6.5  非預力連續梁及單向版 

           之簡易分析方法 

• 6.6  線彈性一階分析 

• 6.7  線彈性二階分析 

• 6.8  非彈性分析 

• 6.9  有限元素分析可接受度 
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• 6.2 通則 

• 一階分析利用結構的原始未變形幾何滿足平衡方程式。只考量一階

分析時，不需考慮長細效應。但因為這些效應可能是重要的，第6.6

節提供於一階分析時，計算單一構材長細比 (Pd) 效應和整體結構側

移 (PD) 效應之程序。 

• 二階分析利用結構的變形幾何滿足平衡方程式。若二階分析使用沿

受壓構材之節點，則該分析包括沿個別構材的側向變形之長細效應

，以及整體結構的側移效應；若二階分析只在構材交點處設節點，

則該分析僅掌握整體結構側移效應，但忽略個別構材長細效應。在

這種情況下，彎矩放大法可用於決定個別構材長細效應。 

• 非彈性分析宜呈現結構組成材料之非線性應力-應變反應，滿足變形

諧和性，滿足未變形結構一階分析及變形結構二階分析之平衡。 

• 本版規範導入有限元素分析，明確認為此法為廣泛使用分析方法。 



中國土木水利工程學會 

第六章  結構分析 

5 

柱長細效應之 
建議設計流程 
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• 6.2.5 長細效應 

6.2.5.1如滿足下列(a)或(b)，應可忽略長細效應： 

(a) 無側向位移支撐之柱 

22uk

r


(b) 有側向位移支撐之柱 

1 234 12( / )uk
M M

r
 

40uk

r


如柱彎曲成單曲率，M1/M2為負值； 
如柱彎曲成雙曲率，M1/M2為正值。 
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• 6.2.5.3  

除非如第6.2.5.1節所容

許忽略長細效應，柱、

束制梁及其他支撐構材

之設計，均須依照第

6.6.4節、第6.7節或第

6.8節計算二階效應之因

數化力與彎矩，惟考慮

二階效應之Mu不得大於

一階效應之1.4Mu。 
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翼版位置 腹版以外之有效外伸翼版寬度 

腹版兩側 取小值 

8h 

sw / 2 

ℓn / 8 

腹版單側 取小值 

6h 

sw / 2 

ℓn / 12 

6.3.2.1 非預力T形梁支撐一體

澆置版或合成版時，有效翼

版寬度bf 應包含梁腹版寬bw 

及一有效外伸翼版寬度，如

表6.3.2.1所示，表中h為版厚

度、sw 為相鄰腹版淨間距。 

6.3.2.2 單獨非預力T形梁，其翼版用以增加梁之抗壓面積者，
則翼版厚度應大於或等於0.5bw，且有效翼版寬度應小於或等
於4bw。  

6.3.2.3 預力T形梁幾何形狀應可依照第6.3.2.1節及第6.3.2.2節
計算。 
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• 6.4  活載重之分布 

• 6.4.2 單向版及梁應可採用下列(a)及(b)之假設： 

(a) 接近跨度中央之最
大正彎矩Mu，發生在
因數化活載重L配置於
該跨及間隔跨之狀況
下； 
(b) 接近支承處之最大
負彎矩Mu，發生在因
數化活載重L僅配置於
相鄰兩跨之狀況下。 
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6.4.3 雙向版系統之因數化彎矩 (401-100相當構架法) 
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• 6.5  非預力連續梁及單向版之簡易分析方法 

• 6.5.1 滿足下列(a) ~ (e)規定之非預力連續梁及單向版，因重力載重

產生之Mu及Vu應可依照本節規定計算： 

    (a) 均勻斷面構材； 

    (b) 承受均布載重； 

    (c)  L ≤ 3D； 

    (d) 至少兩跨； 

    (e) 相鄰兩跨其跨徑差異小於20%。 
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• 表6.5.2  非預力連續梁及單向版近似彎矩值 (無修正) 

 

 

 

 

 

 

 

 
• 6.5.3 依照第6.5.2節計算之彎矩無須再分配。 

• 6.5.5 樓版或屋頂版所承受之彎矩，由其連接之上、下柱依其   

              相對勁度比例考量束制情況來分配。 
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• 6.6.3.1.1 除非有更精準分析，構材之慣性矩與斷面積應依
照表6.6.3.1.1(a)或6.6.3.1.1(b)計算。 

• 6.6.3.1.2 考量所有構材在受側向載重時之有效勁度，因數
化側向載重分析時，應可假設I = 0.5Ig 或由更詳細之分析
計算I值。 

 柱 I = 0.7*Ig 

矩形梁 I = 0.35*Ig 

T形梁 I = 0.35*2(bwh3/12) 



中國土木水利工程學會 

第六章  結構分析 

14 

• 6.6.4.6 彎矩放大法：有側移構架 

• 6.6.4.6.4 有側移

構架沿柱長度方

向之二階效應均

應考量，其效應

可依照第6.6.4.5

節考量，其中Cm

利用第6.6.4.6.1節

的M1與M2計算。 
https://wiki.csiamerica.com/display/kb/Types+of+P-Delta+analysis 
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• 6.8  非彈性分析 

• 6.8.1.1 非彈性分析應考量材料非線性，非彈性一階分析應符合未變形

結構之平衡，非彈性二階分析應符合變形結構之平衡。 

• 6.8.1.2 非彈性分析程序應顯示出其強度與變形之計算結果，本質上與

鋼筋混凝土結構各元件及局部組合構件之試驗結果一致，或結構系統

顯示出其反應機制符合設計時之預期結果。 

• 6.8.1.3 除非依6.2.5.1容許忽略長細效應，非彈性分析應符合變形結構

之平衡，沿柱長方向之長細效應應可依照第6.6.4.5節計算。 

• 6.8.1.4 各構材於計算長細比之分析中所用之斷面尺度與該構材在施工

圖說上所示之差異應在10% 內，否則應予重分析。 

• 6.8.1.5 非彈性分析求得之彎矩不應再分配 。 
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Applied Technology Council, 2017, Guidelines for Nonlinear Structural Analysis for Design of Buildings, Part 

IIb – Reinforced Concrete Moment Frames. https://doi.org/10.6028/NIST.GCR.17-917-46v3 
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• 6.9  有限元素分析可接受度  

• 6.9.1 應可利用有限元素分析確定載重效應。 

• 6.9.2 有限元素模型應符合其預期目的。 

• 6.9.3 非彈性分析時，每個載重組合應分別進行分析。 

• 6.9.4 設計者應確認結果符合分析目的。 

• 6.9.5 各構材於結構分析中所用之斷面尺度與該構材在

施工圖說上所示之差異應在10%內，否則應重分析。 

• 6.9.6 非彈性分析求得之彎矩不應再分配。 
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Lisha Gineli Sosa, Finite Element 3D Modeling of Reinforced Concrete Structures Subject to Earthquake Loading. National 

Cheng Kung University, Department of Civil Engineering, Master Thesis, 2018. 
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二、 梁設計 

1.梁設計流程 

2.校核斷面尺寸 

3.應力上限檢核 

4.撓曲設計 

5.剪力設計 

6.扭力設計 

7.梁斷面鋼筋配置 

8.撓度檢核 
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收集確認設計資料 

材料：Fc’、fy 

尺寸：bw 、bf 、h 、hf 

載重：L1 、L2 、L3 
 

校核斷
面尺寸 

剪力上
限核算 

扭力上
限核算 

撓曲設計 

剪力設計 

扭力設計 

梁斷面鋼筋配置 

韌性梁鋼筋配置 

撓度校核 

完
成 

1. 大梁設計流程圖 

二、 梁設計 



中國土木水利工程學會 

21 

2. 校核斷面尺寸 
土木 401-100 ACI 318-19 

2.11.2.1撓度與梁深限制 

 

 

 

 

• 輕質混凝土之單位重量wc在1.4~1.9 tf/m3之
間者，表值須乘以(1.650-0.315wc)，但不得
小於1.09。 

• 鋼筋之規定降伏強度 fy 不等於 4,200 

kgf/cm2 時，表值須乘以(0.4 + fy / 7,000)。 

15.4.1耐震特別規定 

• 設計軸壓力Pu不超過0.1Ag fc’。 

• 淨跨距ℓ𝓃不得少於四倍有效梁深。 

• 梁寬bw不得小於0.3 h 及25 cm。 

• 梁寬bw不得超過其下支承柱之寬度再加上兩
邊外伸長，任一外伸長不得超過柱深之1 / 4；
梁寬bw亦不得超過柱寬之二倍。 

 

9.3.1最小梁深 

 

 

 

 

 

 

• fy 不等於4,200 kgf/cm2 [420 MPa]時，應乘
以 (0.4 + fy / 7,000)  

• wc在1.4至1.9 tf/m3間之輕質混凝土製造之非
預力梁，應乘以1.650 ~ 0.315wc及1.09之大
者 

18.6 

• 因數化計軸壓力Pu超過0.1Ag fc’應按柱設計。 

• 淨跨距ℓ𝓃應至少為4d(梁深)。 

• 梁寬bw應至少為0.3 h與10in(25 cm)。 

• 梁寬bw之投影超過支承柱寬度之部分，任一
邊之長度不應超過c2與0.75c1之較小值。 

二、 梁設計 
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3. 應力上限檢核-剪力 
土木 401-100 ACI 318-19 

4.2.1節與4.5.7.9節 

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 2.12 𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑) = 𝜙(V𝑐 + 𝑉𝑠) 

𝑉𝑐 = 0.53 𝑓𝑐
′𝑏𝑤𝑑  (4-3) 

𝑉𝑐 = 0.53 𝑓𝑐
′ + 175𝜌𝑤

𝑉𝑢𝑑

𝑀𝑢
𝑏𝑤𝑑  (4-5) 

𝑉𝑐 ≤ 0.93 𝑓𝑐
′𝑏𝑤𝑑 (4-5) 

𝑉𝑠不可大於2.12 𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑) (4.5.7.9) 

22.5.1.2 及22.5.5 

𝑉𝑢 ≤ ∅(𝑉𝑐 + 2.12 𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑) = 𝜙(V𝑐 + 𝑉𝑠) 

𝑉𝑐 = 0.53 𝑓𝑐
′𝑏𝑤𝑑 (22.5.5.1) 

𝑉𝑐 = 2.12 𝜌𝑤
1/3 𝑓𝑐

′ 𝑏𝑤𝑑 

𝑉𝑐 = 2.12 𝜆𝑠 𝜌𝑤
1/3 𝑓𝑐

′ 𝑏𝑤𝑑 

𝜆𝑠 = 
2

(1+
𝑑

25
)
 (尺度效應修正係數)  

(22.5.5.1.3) 

𝑉𝑐 ≤ 1.33 𝑓𝑐
′𝑏𝑤𝑑  (22.5.5.1.1) 

二、 梁設計 

𝑨𝒗 ≥ 𝑨𝒗,𝒎𝒊𝒏 

𝑨𝒗 < 𝑨𝒗,𝒎𝒊𝒏 

 𝑨𝒗,𝒎𝒊𝒏 = 𝒎𝒂𝒙(𝟎. 𝟐 𝒇𝒄
′ 𝒃𝒘

𝒇𝒚𝒕
，𝟑. 𝟓

𝒃𝒘

𝒇𝒚𝒕
) 
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3. 應力上限檢核-扭力 
土木 401-100 ACI 318-19 

4.6.3.1節 

(
V𝑢
𝑏𝑤𝑑

)2+(
𝑇𝑢

1.7𝐴𝑎ℎ
2 )2≤ ∅(

𝑉𝑐
𝑏𝑤𝑑

+ 2.12 𝑓𝑐
′) 

(4-18) )(實心斷面) 

22.7.7.1 斷面限制 

(
V𝑢
𝑏𝑤𝑑

)2+(
𝑇𝑢

1.7𝐴𝑎ℎ
2 )2≤ ∅(

𝑉𝑐
𝑏𝑤𝑑

+ 2.12 𝑓𝑐
′)  

(22.7.7.1a) )(實心斷面) 

二、 梁設計 
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4. 撓曲設計 
土木 401-100 ACI 318-19 

3.3節~3.7節 

應用壓力與彎矩平衡計算a/d 

𝑎

𝑑
= 1 − 1 −

2𝑀𝑢

0.85𝜙𝑓𝑐
′𝑏𝑑2

 

計算As, req 

𝐴𝑠,𝑟𝑒𝑞 =
𝑀𝑢

𝜙𝑓𝑦𝑑(1 −
𝑎
2𝑑

)
 

校核𝜙值 

𝑎 =
𝑓𝑦𝐴𝑠

0.85𝑏𝑓𝑐
′ ；c =

𝑎

𝛽1
；𝜀𝑡 =

𝜀𝑢(𝑑1−𝑐)

𝑐
 

檢核As, min 

𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = max (
0.8 𝑓𝑐

′𝑏𝑤𝑑

𝑓𝑦
，

14𝑏𝑤𝑑

𝑓𝑦
) (3-3，3-4) 

22.2  彎矩與軸力強度之設計假設 

• 混凝土最外受壓纖維之最大應變應假設為
0.003 

• 混凝土應力應假設為均勻分布於等值壓力區，
其值為0.85 fc 

• 等值矩形混凝土應力分布之 β1值 

 

 

 

 

 

 

校核𝜙值 

𝑎 =
𝑓𝑦𝐴𝑠

0.85𝑏𝑓𝑐
′ ；c =

𝑎

𝛽1
；𝜀𝑡 =

𝜀𝑢(𝑑1−𝑐)

𝑐
 

檢核As, min 

𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = max (
0.8 𝑓𝑐

′𝑏𝑤𝑑

𝑓𝑦
，

14𝑏𝑤𝑑

𝑓𝑦
) (9.6.1.2) 

fc，kgf/cm2 [MPa] Β1 

175≤ fc′≤ 280 0.85 (a) 

280< fc′< 560 0.85 −
0.05(𝑓𝑐

′ − 280)

70
 (b) 

fc′≥ 560 0.65 (c) 

二、 梁設計 
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5. 剪力設計 
土木 401-100 ACI 318-19 

4.4及4.6節 

𝑉𝑐 = 0.53 𝑓𝑐
′𝑏𝑤𝑑  

𝑉𝑐 = 0.53 𝑓𝑐
′ + 175𝜌𝑤

𝑉𝑢𝑑

𝑀𝑢
𝑏𝑤𝑑  (4.3.2) 

但𝑉𝑐 ≤ 0.93 𝑓𝑐
′𝑏𝑤𝑑 

V𝑠 = (𝑉𝑢/𝜙)-𝑉𝑐 

𝑠 =
𝐴𝑣𝑓𝑦𝑡𝑑

𝑉𝑠
 

𝑠𝑣 = min (
𝐴𝑣𝑓𝑦𝑡

0.2 𝑓𝑐
′𝑏𝑤
，

𝐴𝑣𝑓𝑦𝑡

0.35𝑏𝑤
，

𝑑

2
，60𝑐𝑚) 

𝑉𝑠 < 1.06 𝑓𝑐
′𝑏𝑤𝑑 

𝑠𝑣 = min (
𝐴𝑣𝑓𝑦𝑡

0.2 𝑓𝑐
′𝑏𝑤
，

𝐴𝑣𝑓𝑦𝑡
0.35𝑏𝑤

，
𝑑

4
，30𝑐𝑚) 

𝑉𝑠 > 1.06 𝑓𝑐
′𝑏𝑤𝑑 

22.5.1.2 , 22.5.5及9.6.3.4 

𝑉𝑐 = 0.53 𝑓𝑐
′𝑏𝑤𝑑 (22.5.5.1) 

𝑉𝑐 = 2.12 𝜌𝑤
1/3 𝑓𝑐

′ 𝑏𝑤𝑑 

𝑉𝑐 = 2.12 𝜆𝑠 𝜌𝑤
1/3 𝑓𝑐

′ 𝑏𝑤𝑑 

𝜆𝑠 =  
2

(1+
𝑑

25
)
 (尺度效應修正係數)  (22.5.5.1.3) 

V𝑠 = (𝑉𝑢/𝜙)-𝑉𝑐 

𝑠 =
𝐴𝑣𝑓𝑦𝑡𝑑

𝑉𝑠
 

Av,min/s=max(0.2 𝑓𝑐
′ 𝑏𝑤

𝑓𝑦𝑡
，3.5

𝑏𝑤

𝑓𝑦𝑡
) 

其中Apsfse < 0.4(Apsfpu + Asfy) 

二、 梁設計 



中國土木水利工程學會 

26 

6. 扭力設計 
土木 401-100 ACI 318-19 

4.7節 

𝑇𝑢 < 𝜙 0.265 𝑓𝑐
′(
𝐴𝑐𝑝
2

𝑝𝑐𝑝
)    可不計扭力之影響 

橫向扭力鋼筋 

A𝑡
𝑠
=

𝑇𝑢
2𝜙𝐴0𝑓𝑦𝑡𝑐𝑜𝑡𝜃

 

(𝐴𝑣 + 2𝐴𝑡)𝑚𝑖𝑛= 0.2 𝑓𝑐
′
𝑏𝑤𝑠

𝑓𝑦𝑡
 

𝑠𝑡,𝑚𝑎𝑥 = min (
𝑝ℎ
8
，30𝑐𝑚) 

縱向扭力鋼筋 

𝐴ℓ =
𝐴𝑡
𝑠
𝑝ℎ

𝑓𝑦𝑡
𝑓𝑦

𝑐𝑜𝑡2𝜃 

𝐴ℓ,𝑚𝑖𝑛 =
1.33 𝑓𝑐

′𝐴𝑐𝑝
𝑓𝑦

− (
𝐴𝑡
𝑠
)𝑝ℎ

𝑓𝑦𝑡
𝑓𝑦

 

22.7.1 

𝑇𝑢 < 𝜙 0.265 𝑓𝑐
′(
𝐴𝑐𝑝
2

𝑝𝑐𝑝
)   應可忽略扭力效應。 

T𝑢 ≥
2𝜙𝐴0𝐴𝑡𝑓𝑦𝑡

𝑠
𝑐𝑜𝑡𝜃 

T𝑢 ≥
2𝜙𝐴0𝐴ℓ𝑓𝑦

𝑝ℎ
𝑡𝑎𝑛𝜃 

橫向扭力鋼筋最小值 (9.6.4.2) 

(𝐴𝑣 + 2𝐴𝑡)𝑚𝑖𝑛= min (0.2 𝑓𝑐
′
𝑏𝑤𝑠

𝑓𝑦𝑡
，3.5

𝑏𝑤
𝑓𝑦𝑡

) 

縱向扭力鋼筋最小值 (9.6.4.3) 

𝐴ℓ,𝑚𝑖𝑛 =
1.33 𝑓𝑐

′𝐴𝑐𝑝
𝑓𝑦

− (
𝐴𝑡
𝑠
)𝑝ℎ

𝑓𝑦𝑡
𝑓𝑦

 

=
1.33 𝑓𝑐

′𝐴𝑐𝑝
𝑓𝑦

− (
1.75𝑏𝑤
𝑓𝑦𝑡

)𝑝ℎ
𝑓𝑦𝑡
𝑓𝑦

 

(22.7.6.1a) 

(22.7.6.1b) 

二、 梁設計 
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7. 梁斷面鋼筋配置 
土木 401-100 ACI 318-19 

13.3 標準彎鉤  

• 180°之彎轉，其自由端應作至少4db且
不小於6.5 cm之直線延伸。 

• 90°之彎轉，其自由端應作至少12db之
直線延伸。 

• 肋筋或箍筋之標準彎鉤為： 

D16及較小之鋼筋—90°彎轉，其自由
端應作至少6db之直線延伸。 

D19、D22及D25鋼筋—90°彎轉，其
自由端應作至少12db之直線延伸。 

D25及較小之鋼筋—135°彎轉，其自
由端應作至少6db之直線延伸。 

13.4 最小彎曲內直徑 

 

 

 

 

25.3 標準彎鉤 

鋼筋稱號 最小彎曲內直
徑 

D10 至 D25 6db 

D29 至 D36 8db 

D39 以上 10db 

彎鉤型式 鋼筋尺度 
最小彎曲內直
徑 

直線延伸長度 

90o彎鉤 

#3~#8 6𝑑𝑏 

12𝑑𝑏 #9~#11 8𝑑𝑏 

#14~#18 10𝑑𝑏 

180o彎鉤 

#3~#8 6𝑑𝑏 
4𝑑𝑏或7.5cm

之大者 
#9~#11 8𝑑𝑏 

#14~#18 10𝑑𝑏 

彎鉤型式 鋼筋尺度 
最小彎曲內直
徑 

直線延伸長
度 

90o彎鉤 
#3~#5 4𝑑𝑏 

6𝑑𝑏或7.5cm

之大者 

#6~#8 6𝑑𝑏 12𝑑𝑏 

135o彎鉤 
#3~#5 4𝑑𝑏 6𝑑𝑏或7.5cm

之大者 #6~#8 6𝑑𝑏 

180o彎鉤 
#3~#5 4𝑑𝑏 6𝑑𝑏或6.5cm

之大者 #6~#8 6𝑑𝑏 

二、 梁設計 
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7. 梁斷面鋼筋配置 
土木 401-100 ACI 318-19 

13.5 鋼筋間距之限制 

• 同層平行鋼筋間之淨距不得小於1.0db，
或粗粒料標稱最大粒徑1.33倍，亦不
得小2.5cm。 

• 若鋼筋分置兩層以上者，兩層間之淨
距不得小於2.5 cm，各層之鋼筋須上
下對齊不得錯列。 

13.6 鋼筋之保護層 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25.2 鋼筋最小間距 

• 同層之水平非預力鋼筋間之淨間距應
至少為2.5cm、1.0db或
(4/3)𝑑𝑎𝑔𝑔之最大者。 

• 若平行之非預力鋼筋分層至於兩層或
三層以上者，上層鋼筋應直接配置於
下層鋼筋之上，且層間之淨距不得小
於2.5 cm 

20.6.1.3混凝土保護層要求 
 

現場澆置混凝土(非預力)鋼筋之最小保護層厚                (單位：mm) 

狀 況 
版、牆、 

櫊柵及牆版 

梁、柱 

及基腳 

薄殼及 

摺版 

不受風雨侵襲且不與土壤接觸者：       

鋼線或 db ≤ 16 mm 鋼筋 20 40 15 

16mm < db ≤ 36 mm 鋼筋 20 40 20 

db > 36 mm 鋼筋 40 40 20 

受風雨侵襲或與土壤接觸者：       

鋼線或 db ≤ 16 mm 鋼筋 40 40 40 

16mm < db 鋼筋 50 50 50 

澆置於土壤或岩石上或經常與水及
土壤接觸者： 

75 75   

與海水或腐蝕性環境接觸者： 100 100   

混凝土暴露環境 構材 鋼筋 保護層厚
度(mm) 

貼地澆置及永久接
觸地面之混凝土 

所有構材 所有鋼筋 75 

暴露於大氣環境與
接觸地面之混凝土 

所有構材 D19~D57鋼筋 50 

D16鋼筋、W31或
D31之鋼線或以下者 

40 

不暴露於大氣環境
與不接觸地面之混
凝土 

 

樓板、小梁和
牆 

D43及D57鋼筋 40 

D36鋼筋及以下號數
者 

20 

梁、柱、柱墩
和拉力桿件 

主筋、肋筋、箍筋、
螺旋箍筋及閉合箍
筋 

40 

二、 梁設計 
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7. 梁斷面鋼筋配置-韌性梁鋼筋配置 
土木 401-100 ACI 318-19 

15.4.2 縱向鋼筋 

• 構材上下兩面鋼筋比各不得小於
0.8 𝑓𝑐

′

𝑓𝑦
，亦

不得小於
14

𝑓𝑦
。拉力鋼筋比不得大於

𝑓𝑐
′+100

4𝑓𝑦
，

亦不得大於0.025。構材上下兩面至少各須
有兩支鋼筋全長貫通配置。 

• 撓曲構材在梁柱交接面及其它可能產生塑鉸
位置，其壓力鋼筋量不得小於拉力鋼筋量之
半。在沿構材長度上任何斷面，不論正彎矩
鋼筋量或負彎矩鋼筋量均不得低於兩端柱面
處所具最大負彎矩鋼筋量之1/4。 

• 受撓鋼筋之搭接必須於搭接範圍配置閉合箍
筋或螺箍，此橫向鋼筋之最大間距不得大於
d / 4或10 cm。搭接不得用於：(1)構材接頭
內；(2)距接頭交接面2倍構材深度以內範圍，
及(3)分析顯示由構架非彈性側向變位所引起
撓曲降伏之位置。 

18.3.3 縱向鋼筋 

• 梁上下兩面各應至少有兩支連續鋼筋。上下
兩面鋼筋在任何斷面拉力鋼筋比ρ不應大於
𝑓𝑐
′+100

4𝑓𝑦
 ，ρ亦不應超過0.025。 

• 接頭面正彎矩強度應至少為該接頭面負彎矩
強度之半。沿構材長度上任何斷面之負與正
彎矩強度皆應至少為任一接頭面最大彎矩強
度之1/4。 

• 接頭內、距接頭面2倍梁深度範圍內、距非
彈性側向變位所可能引起撓曲降伏之臨界斷
面的2倍梁深度範圍內，圍封搭接鋼筋之橫
向鋼筋最大間距應不大於d/4與 10 cm之較小
值。 

 

二、 梁設計 
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7. 梁斷面鋼筋配置-韌性梁鋼筋配置 
土木 401-100 ACI 318-19 

15.4.3 橫向鋼筋 

• 閉合箍筋應設置於構架構材之下列部位：(1) 

受撓構材之兩端由支承構材面向跨度中央 2 

倍構材深度之範圍內。(2) 由構架非彈性側
向變位所引起撓曲降伏之斷面向兩側各2倍
構材深度之範圍內。 

• 第一個閉合箍筋距支承構材面不得超過5 cm。
閉合箍筋最大間距不得超過(1)d / 4，(2)最小
撓曲鋼筋直徑之6倍，(3)15 cm。 

• 具橫向之稱之撓曲鋼筋，其間距不得達於
35cm。 

• 在不須配置閉合箍筋之範圍內仍應配置兩端
具耐震彎鉤之肋筋，其間距不得大於d / 2。 

• 受撓構材中之閉合箍筋可由一個兩端具有耐
震彎鉤之 U 型肋筋及一根繫筋組成。鉤住同
一主筋相鄰各繫筋之90°與135°彎鉤應交替
排置。梁如僅一邊有樓版者，繫筋之90°彎
鉤應置於樓版之一側。 

18.3.4 橫向鋼筋 

• 閉合箍筋應設置於(a) 梁之兩端由支承柱面
向跨度中央2倍梁深之範圍內。(b) 由非彈性
側向變位所引起撓曲降伏之斷面向兩側各2

倍梁深之範圍內。 

• 梁中之閉合箍筋應可由兩根鋼筋組成：一根
兩端具有耐震彎鉤之U型肋筋及一根繫筋加
以閉合組成。鉤住同一縱向鋼筋相鄰各繫筋
之90 與135彎鉤應交替排置。若梁僅一邊
有樓版可圍束受繫筋支撐之縱向鋼筋，繫筋
之90 彎鉤應置於梁有樓版之一側。 

• 第一個閉合箍筋距支承柱面應不超過 5 cm 。
閉合箍筋間距應不超過 (a) d/4；(b) 15 cm；
(c) 對fy=4,200 kgf/cm2 [420 MPa]鋼筋而言，
除第9.7.2.3節中所需之縱向表層鋼筋外之最
小主要撓曲鋼筋直徑之6倍。 

• 若不需要閉合箍筋，兩端具有耐震彎鉤之 U 

型肋筋應沿梁全長配置，且其間距應不超過
d/2。 

二、 梁設計 
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7. 梁斷面鋼筋配置-韌性梁鋼筋配置 
土木 401-100 ACI 318-19 

15.4.4 剪力強度要求 

• 受撓構材之設計剪力Ve應由構材兩端交接面
之可能彎矩強度Mpr計得之剪力加上該構材由
設計重力載重所產生之剪力。Mpr之方向須考
慮地震反向作用之情況。計算Mpr時，拉力鋼
筋之降伏應力應改用至少1.25倍 fy，並不得
考慮強度折減，亦即𝜙 =1.0。 

• 地震引致之剪力
𝑀𝑝𝑟1+𝑀𝑝𝑟2

ℓ𝑛
，若超過設計剪

力之半，且包括地震效應之設計軸壓力小於
0.05Ag fc’，則設計其橫向鋼筋時，Vc值應假
設為零。 

18.3.5 剪力強度 

• 設計剪力Ve 之計算應考量作用於梁兩端接頭
面間的力。應假設兩符號相反且等於可能彎
矩強度Mpr之彎矩作用於梁兩端接頭面上，且
該梁沿跨度受到因數化重力載重與垂直地震
力的加載。 

• 橫向鋼筋於第18.3.4.1節規定之範圍內，當
(a)與(b)皆發生時，於剪力設計中應假設 

• Vc = 0。 

(a) 在該長度範圍內，按第18.3.5.1節規定計
算地震所引致的剪力至少為最大需求剪力強
度之半。 

(b) 含地震效應之因數化軸壓力Pu小於
Ag fc/20。 

二、 梁設計 
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8. 撓度校核 
土木 401-100 ACI 318-19 

2.11.2.1撓度與梁深限制 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24.2.2 最大容許計算撓度值 

 構材形式 考 慮 之 撓 度 撓度值限制 

平屋頂，不支承或不連繫於

因其較大撓度而易遭破壞之

非結構體者。 

因活載重所產生之即時
撓度。 

ℓ/180 

樓版，不支承或不連繫於因

其較大撓度而易遭破壞之非

結構體者。 

因活載重所產生之即時
撓度。 

ℓ/360 

屋頂或樓版，支承或連繫於

因其較大撓度而易遭破壞之

非結構體者。 

與因其較大撓度而易遭

破壞之非結構體連繫後

所增之撓度 (持續載重

之長時撓度與任何增加

活載重之即時撓度之和
+)。 

ℓ/480 

屋頂或樓版，支承或連繫於

不因其較大撓度而易遭破壞

之非結構體者。 

ℓ/240 

構材形式 使用條件 考慮撓度 撓度限制值 

平屋頂 非用於支撐或連
結到大撓度下可
能受損之非結構
性構件 

因𝐿𝑟，S及R中之
最大者所造成的
即時撓度 

ℓ/180 

樓板 

因L所造成的即時
撓度 

 

ℓ/360 

屋頂樓板 

支撐
或連
結非
結構
性構
件 

可能於大
撓度下受
損 

連結非結構構件
後發生之總撓度，
為全部持續載重
所致之依時撓度
與任何外加活載
重所致之及時撓
度的總和。 

ℓ/480 

不太可能
於大撓度
下受損 

ℓ/240 

二、 梁設計 
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梁配筋標準圖 

3D梁鋼筋配置 
端部負彎矩鋼筋 中央正彎矩鋼筋 

二、 梁設計 
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三、 柱設計 

1.柱設計流程 

2.校核斷面尺寸 

3.柱細長效應檢核 

4.強柱弱梁計算 

5.縱向鋼筋設計與檢核 

6.橫向鋼筋設計與檢核 
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1. 柱設計流程圖 

收集確認設計資料 

材料：Fc’、fy 

尺寸：cx 、cy 、ℓn  

載重：Pu 、Mu  
 

校核斷
面尺寸 

考慮細長效應 

縱向鋼筋設計 

與檢核 

橫向鋼筋配置 

與檢核 

完成 
依據強柱弱梁計算柱
之彎矩強度Mnc 

三、 柱設計 
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2. 校核斷面尺寸 
土木 401-100 ACI 318-19 

15.5 構架內承受撓曲與軸向載重之構材 

• 本節之規定適用於承受彎矩與軸力之構材，
且其設計軸壓力Pu超過0.1Ag fc’。 

• 通過幾何形心量測，斷面之最小尺度不得小
於30 cm。 

• 斷面最小尺度與其垂直尺度之比不得小於0.4。 

18.4.2 尺寸限制 

柱尺寸應符合之規定： 

• 以一通過幾何形心之直線量測，斷面之最小
尺度應至少為 30 cm 。 

• 斷面最小尺度與其垂直尺度之比例應至少為
0.4。 

若未經有條理的檢核每一組載重組
合，臨界載重組合可能不易分辨。
如圖 R10.4.2.1所示，只考慮最大軸
向力 (LC1) 及最大彎矩 (LC2) 的因
數化載重組合，並不能確認其他載
重組合如LC3也依照規範設計要求。 

三、 柱設計 
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3. 柱細長效應檢核 
 土木 401-100 ACI 318-19 

3.11節~3.13節 

計算樓層穩定指數𝑄 =
 𝑃𝑢∆0

𝑉𝑢𝑠ℓ𝑐
 (3-9)，不超過0.05，

則該樓層為無側移。 

無側移構架之受壓構材，若合於下列條件，其長
細效應可忽略不計： 

𝑘ℓ𝑢

𝑟
> 34 − 12

𝑀1

𝑀2
  ； 34 − 12

𝑀1

𝑀2
< 40 (3-10) 

計算設計載重 

 M2,min= Pu (1.5 + 0.03h) (3-17) 

𝛿𝑛𝑠 =
𝐶𝑚

1−
𝑃𝑢

𝜙𝑘𝑃𝑐

≥ 1.0  (3-12) 

Mc = 𝛿ns M2   (3-11) 

柱設計載重 Pu，Mu = Mc 

6.6.4.4 穩定特性 

計算Q值不大於0.05，則該樓層為無側移。 

Q = 
 𝑃𝑢∆0

𝑉𝑢𝑠ℓ𝑐
  (6.6.4.4.1) 

6.6.4.5 無側向位移之彎矩放大法 

可忽略不計長細效應之條件 

𝑘ℓ𝑢

𝑟
> 34 − 12

𝑀1

𝑀2
 (6.2.5b) ； 

𝑘ℓ𝑢

𝑟
> 40  

(6.2.5c) 

一階分析因數化彎矩 

Mc = 𝛿ns M2  (6.6.4.5.1)  

M2,min= Pu (1.5 + 0.03h) (6.6.4.5.4) 

𝛿𝑛𝑠 =
𝐶𝑚

1−
𝑃𝑢

𝜙𝑘𝑃𝑐

≥1.0  (6.6.4.5.2)  

柱設計載重 Pu，Mu = Mc 

三、 柱設計 
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4. 強柱弱梁計算 
 土木 401-100 ACI 318-19 

15.5.2 柱之最小彎矩強度 

柱之彎矩強度應符合式(15-1)之規定。 

 M𝑛𝑐 ≥
6

5
 𝑀𝑛𝑏 

式中： 

• Mnc = 連接於接頭各柱在接頭中心之計算彎
矩強度之總和。柱彎矩強度應為所考慮方向
之側力作用下由各載重組合設計軸力計算所
得之最小彎矩強度。 

• Mnb= 連接於接頭各梁在接頭中心之計算彎
矩強度之總和。該彎矩強度和之方向應與柱
彎矩強度和之方向相反。作用於所考慮構架
立面內梁之兩方向(順、逆鐘向)彎矩均應考
慮於式(15-1)中。T形梁受負彎矩作用時，在
有效翼緣寬度內之版鋼筋應計入Mnb的計算
中。 

18.7.3 柱之最小彎矩強度 

除含地震效應(E)之因數化軸壓力不超過Ag fc/10

之柱端外，柱之彎矩強度應符合 

 Σ Mnc  (6/5) ΣMnb (18.4.3.2) 

• ΣMnc為構入於接頭各柱在接頭面之標稱彎矩
強度之總和。柱彎矩強度應為所考慮方向之
側力作用下由各因數化軸力計算所得之最小
彎矩強度。 

• ΣMnb為構入於接頭各梁在接頭面之標稱彎矩
強度之總和。T形梁之版在接頭面彎矩作用
下受拉時，在第6.3.2節規定之有效翼緣寬度
內之版鋼筋，若其在彎矩臨界斷面處可發展
其強度，則應假設該版鋼筋對Mnb有貢獻。 

 

三、 柱設計 
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5. 縱向鋼筋設計與檢核 
 土木 401-100 ACI 318-19 

3.11節~3.13節 

合彎矩法 

M𝑢𝑟

ℎ𝑟
=

𝑀𝑢𝑥

𝑐𝑦

2

+
𝑀𝑢𝑦

𝑐𝑥

2

 

令 
M𝑢

𝐴𝑔ℎ
=

M𝑢𝑟

𝐴𝑔ℎ𝑟
；由𝛾、

P𝑢

𝑓𝑐
′𝐴𝑔
、

𝑀𝑢

𝑓𝑐
′𝐴𝑔ℎ
查得𝜌𝑔 

𝐴𝑠𝑡 = 𝜌𝑔𝐴𝑔 ：0.01𝐴𝑔 ≤ 𝐴𝑠𝑡 ≤ 0.08𝐴𝑔 (3-7) 

                       ：0.01𝐴𝑔 ≤ 𝐴𝑠𝑡 ≤ 0.06𝐴𝑔  (15.5.3.1) )(耐震) 

鋼筋檢核 

P0 = 0.85𝑓𝑐
′ A𝑔 − 𝐴𝑠𝑡 + 𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦 

1

1
𝑃𝑥0

+
1
𝑃𝑥0

+
1
𝑃𝑥0

≥
𝑃𝑢
𝜙
  ；P0 ≥ 0.1𝑃𝑢 

(
𝑀𝑛𝑥

𝑀𝑛𝑥0
)
(
𝑙𝑜𝑔0.5
𝑙𝑜𝑔𝛽

)
+(

𝑀𝑛𝑦

𝑀𝑛𝑦0
)
(
𝑙𝑜𝑔0.5
𝑙𝑜𝑔𝛽

)
≤ 1；P0 < 0.1𝑃𝑢 

18.7.4 

合彎矩法 

M𝑢𝑟

ℎ𝑟
=

𝑀𝑢𝑥

𝑐𝑦

2

+
𝑀𝑢𝑦

𝑐𝑥

2

 

令 
M𝑢

𝐴𝑔ℎ
=

M𝑢𝑟

𝐴𝑔ℎ𝑟
 ；由𝛾、

P𝑢

𝑓𝑐
′𝐴𝑔
、

𝑀𝑢

𝑓𝑐
′𝐴𝑔ℎ
查得𝜌𝑔 

𝐴𝑠𝑡 = 𝜌𝑔𝐴𝑔：0.01𝐴𝑔 ≤ 𝐴𝑠𝑡 ≤ 0.08𝐴𝑔(10.6.6.1) 

                      ：0.01𝐴𝑔 ≤ 𝐴𝑠𝑡 ≤ 0.04𝐴𝑔 (10.6.6.1)(搭接處) 

                      ：0.01𝐴𝑔 ≤ 𝐴𝑠𝑡 ≤ 0.06𝐴𝑔(18.7.4.1)(耐震) 

鋼筋檢核 

P0 = 0.85𝑓𝑐
′ A𝑔 − 𝐴𝑠𝑡 + 𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦 

1

1
𝑃𝑥0

+
1
𝑃𝑥0

+
1
𝑃𝑥0

≥
𝑃𝑢
𝜙
  ；P0 ≥ 0.1𝑃𝑢 

(
𝑀𝑛𝑥

𝑀𝑛𝑥0
)
(
𝑙𝑜𝑔0.5
𝑙𝑜𝑔𝛽

)
+(

𝑀𝑛𝑦

𝑀𝑛𝑦0
)
(
𝑙𝑜𝑔0.5
𝑙𝑜𝑔𝛽

)
≤ 1；P0 < 0.1𝑃𝑢 

三、 柱設計 
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6. 橫向鋼筋配置與檢核 
土木 401-100 ACI 318-19 

15.5.5 剪力強度要求 

𝑉𝑒 =
M𝑝𝑟,柱頂

+M𝑝𝑟,柱底

ℓ𝑛
 

𝑉𝑐 = 0.53(1 +
P𝑢

140𝐴𝑔
) 𝑓𝑐

′𝑏𝑤𝑑  (4-4) 

非圍束區鋼筋 

A𝑣,𝑒 = (
𝑉𝑢

𝜙
− 𝑉𝑐)

𝑠

𝑓𝑦𝑡𝑑
 或A𝑣,𝑚𝑖𝑛 

S=min(6db，15cm) 

圍束區鋼筋 

A𝑣,𝑒 = (
𝑉𝑢

𝜙
− 𝑉𝑐)

𝑠

𝑓𝑦𝑡𝑑
   ； 𝑃𝑢 ≤ 0.05𝐴𝑔𝑓𝑐

′     

𝐴𝑐 = 0 

𝐴𝑠ℎ = max {0.3𝑠𝑏𝑐
𝑓𝑐
′

𝑓𝑦𝑡
(
𝐴𝑔

𝐴𝑐ℎ
− 1)；0.09𝑠𝑏𝑐

𝑓𝑐
′

𝑓𝑦𝑡
} 

𝐴𝑣 = max (𝐴𝑣,𝑒，𝐴𝑠ℎ) 

S=min(s0，柱短邊/4，6db) 

𝑠0 = 10 + (35 − ℎ𝑥)/3 ≤ 15𝑐𝑚 

10.6.2及18.7.5 

ℓo之長度應至少為(a) 在接頭面處或任何可能發
生撓曲降伏斷面處之柱深。(b) 柱淨長之1 / 6。
(c) 45 cm 。 

𝑉𝑒 =
M𝑝𝑟,柱頂

+M𝑝𝑟,柱底

ℓ𝑛
   (18.7.6.1) 

非圍束區鋼筋 

S=min(6db，15cm) 

圍束區鋼筋 

 橫向鋼筋 條件 適用表達式 

直線型 

閉合箍筋
之Ash/sbc 

Pu  0.3Agfc′ 與 

fc′  700 kgf/cm2 

(a)與(b)之 

較大值 

0.2𝑘𝑓𝑘𝑛
𝑃𝑢

𝑓𝑦𝑡𝐴𝑐ℎ
 (a) 

0.3  
𝐴𝑔

𝐴𝑐ℎ

− 1 
𝑓𝑐
′

𝑓𝑦𝑡
 

(b) 

Pu > 0.3Agfc′ 或 

fc′ > 700 kgf/cm2 

(a)、(b)與 

(c)之最大
值 0.09

𝑓𝑐
′

𝑓𝑦𝑡
 (c) 

三、 柱設計 
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柱鋼筋標準圖 

圍束區鋼筋配置 

非圍束區鋼筋配置 

三、 柱設計 
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– 材料 

– 幾何 

– 設計強度 

– 配筋細部 

四、 版設計 



中國土木水利工程學會 

版設計差異_材料 

43 

–混凝土強度_SDC D、E、F 

  210 kgf/cm2 (目前規範)  280 kgf/cm2 (新規範)
  

–撓曲鋼筋材料、幾何、與機械性質 

• 應滿足ASTM A615或A706 

 

 

 

 

 
[1] A615-04b [Grade 40 (280)、60 (420)、75 (520)]； A706-04b [Grade 60] 

[2] A615-18 [Grade 40、60、80、100]； A706-16 [Grade 60、80] 

 

ACI318-05[1] ACI318-19[2] 

ASTM A615 

Grade 40 

Grade 60 

Grade 75 

Grade 40 

Grade 60 

Grade 80 

ASTM A706 Grade 60 
Grade 60 

Grade 80 
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– 撓曲鋼筋強度𝑓𝑦上限 

 

 

 

 

 

 
 

– 剪力鋼筋強度 fy 上限 

          fy  4200 kgf/cm2 (420 MPa ,  60 ksi) 

 

 

ACI318-05 新規範 

非耐震系統 

5600 kgf/cm2; 

550 MPa;  

80 ksi 

5600 kgf/cm2; 

550 MPa;  

80 ksi 

耐震系統 

4200kgf/cm2; 

420 MPa;  

60 ksi 

5600 kgf/cm2; 

550 MPa;  

80 ksi 
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– 版厚 

• 單向版(相同) 

 

 

 

 
 

    若fy ≥ 4200 kgf/cm2
 , 表中之值× 0.4 +

fy [kgf/cm2]
7,000

 

• 雙向版 

   有梁雙向版規定相同 

支承 最小版厚 

簡支承 ℓ/20 

單邊連續 ℓ/24 

雙邊連續 ℓ/28 

懸臂 ℓ/10 
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– 版厚 

• 雙向版：無柱頭版之無梁版最小版厚 

 

 

 

 
 

     

 

            

 

 

fy 

 

(kgf/cm2) 

ACI 318-05 

fy 

 

(kgf/cm2) 

新規範 

外側版 
內側
版 

外側版 

內側版 
無翼梁 有翼梁 無翼梁 有翼梁 

2800 ℓn 
/33 ℓn 

/36 ℓn 
/36 2800 ℓn 

/33 ℓn 
/36 ℓn 

/36 

4200 ℓn 
/30 ℓn 

/33 ℓn 
/33 4200 ℓn 

/30 ℓn 
/33 ℓn 

/33 

5250 ℓn 
/28 ℓn 

/31 ℓn 
/31 5600 ℓn 

/27 ℓn 
/30 ℓn 

/30 



中國土木水利工程學會 

版設計差異_幾何 

47 

–有效翼版寬 (bslab) 

 

bslab = c2+3h bslab = min  
c2+3h 

c2+1.5h+ct 
 

1.5h

c2

1.5h

h

bslab

(a) ACI 318-05

1.5h

c2

h

bslab

ct ≤1.5hSLAB EDGE

(b) ACI 318-19
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– 版開孔 

    關鍵切面考慮開孔效應以及邊柱效應 

 

 

 

 

 

ACI318-05 ACI318-19 

開孔位置距支承邊或 

集中載重 
≤10h ≤4h 

≤ 4h≤ 10h

(a) ACI 318-05 (b) ACI 318-19

CRITICAL

SECTION

CRITICAL

SECTION
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– 318-19刪除 

 

Middle Strip

Column Strip

L2

L2/2

L2/4

L2/2
L2/4

L2/4
L2/4

L1

L1

1. 剪力頭 
(Shearhead) 

2.直接設計法 
    (Direct Design Method) 

 

3. 相當構架法 
    (Equivalent Frame Method) 

L2

L1

L1
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– 雙向剪力強度(Vc) 

 
 

 

 

 

 

 

 
     

   

 

 註: λs =
2

1 + 0.04d
  ≤ 1.0 fc′ 

 

vc (kgf/cm2) 

ACI 318−05 smaller

0.53 1+
2
β

fc′

0.27 2+
αsd
bo

fc′

1.1 fc′

 

ACI 318-19 

 
smaller

0.53 1+
2
β

λs fc′

0.27 2+
αsd
bo

λs fc′

1.1λs fc′

 

Size Effect (Hawkins and Ospina, 2017) 
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– 版部分彎矩γf Mu以撓曲方式傳遞致支承 

       註: γf  =
1

1 + 2
3

b1
b2

 

– γf 在適當條件下可以修正 

 

 
情況 跨度方向 

剪力    需
求 

318-05 318-19 

撓曲鋼筋量 γf 修正值 撓曲鋼筋量 γf 修正值 

角柱 任意方向 ≤ 0.50ϕVc < 0.375ρb 1.0 εt ≥ εty + 0.003 1.0 

邊柱 
垂直於邊 ≤ 0.75ϕVc < 0.375ρb 1.0 εt ≥ εty + 0.003 1.0 

平行於邊 ≤ 0.40ϕVc < 0.375ρb ↑25% εt ≥ εty + 0.008 ↑25% 

內柱 任意方向 ≤ 0.40ϕVc < 0.375ρb ↑25% εt ≥ εty + 0.008 ↑25% 



中國土木水利工程學會 

版設計差異_配筋細部 

52 

– 318-19新增最小鋼筋量 

若Vuv > ϕ2λsλ fc′時，須在有效版寬(bslab)內提供最小鋼筋量 

 
               

 

 

Reinforcement Ratio Effect 

(Hawkins and Ospina, 2017) 

As,min=
5Vuvbslabbo

ϕαs 
fy
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 梁柱接頭設計差異 

–  幾何 

–  設計細部 

–  配筋細部 

五、 梁柱接頭設計 
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– 在318-19中(NEW SINCE ACI 318-14) 

若hb < 2hj → 接頭剪力強度 

簡核可使用規範表定值 

若hb ≥ 2hj → 接頭剪力需

使用壓拉桿設計且剪力強度

不應超過表定值 

 

柱
粱

hj

hb
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– 在318-19中 

若使用5600 kgf/cm2 鋼筋 若使用T頭錨定 

hj ≥ max  
20db  (Grade 60)

26db  (Grade 80)

hb/2

 ldt ≥ max

1.25fyψeψpψoψc

32 fc
′

db
1.5

8db 

150 mm

 

Beam Longitudinal Bars

Beam

hj

hb

Column

Headed Bars≥ldt

Column

Beam
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ACI 318-05 

ACI 318-19 

接頭型式 
接頭剪力強度 

(kgf) 

四面圍束 5.3 fc′Aj 

三面或兩對邊圍束 4.0 fc′Aj 

其他 3.2 fc′Aj 

接頭型式 接頭剪力
強度 
(kgf) 柱型式 梁型式 圍束 

連續 

連續 
有 5.3λ fc′Aj 

無 3.9λ fc′Aj 

其他 
有 3.9λ fc′Aj 

無 3.2λ fc′Aj 

其他 

連續 
有 3.9λ fc′Aj 

無 3.2λ fc′Aj 

其他 
有 3.2λ fc′Aj 

無 2.1λ fc′Aj 

–接頭強度 
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–接頭有效面積 Aj = bj × hj 
 

bj = 較小值 
b + hj

b + 2x
 

bj = b + x1 + x2 

但 
x1 ≤ hj 

/4

x2 ≤ hj 
/4

 

x

x

bj

hj

b

COLUMN

BEAM

EFFECTIVE 

JOINT AREA, Aj

x1

x2

bj

hj

b

COLUMN

BEAM

EFFECTIVE 

JOINT AREA, Aj

ACI 318-05 
ACI 318-19 
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用梁寬與柱寬的比值來決定圍束條件 

接頭型式 
接頭剪力 
強度 
(kgf) 

四面圍束 

三面或 
兩對邊圍束 

其他 

5.3 fc′Aj 

4.0 fc′Aj 

3.2 fc′Aj 

NORTH BEAM

WEST BEAM

COLUMN

hj

bj

SOUTH BEAM

≥ 0.75hj

EAST BEAM

≥ 0.75bj

ACI 318-05 
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接頭型式 
接頭剪力強度

(kgf) 柱型
式 

梁型式 圍束 

連續 

連續 
有 5.3λ fc′Aj 

無 3.9λ fc′Aj 

其他 
有 3.9λ fc′Aj 

無 3.2λ fc′Aj 

其他 

連續 
有 3.9λ fc′Aj 

無 3.2λ fc′Aj 

其他 
有 3.2λ fc′Aj 

無 2.1λ fc′Aj 

連續 

連續 

有 

hCLoading 

Direction

hC

≥ hC

Loading 

Direction

hb

hC

≥ hC

Loading 

Direction

≥ hb

hC

≥ hC

Loading 

Direction

≥ hb

≥ 0.75hC

≥ hb

hb

≥ hb

ACI 318-19 
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屋頂層梁鋼筋以擴頭錨定時，
額外細部要求 
 

選項1 :ℎ𝑡 ≥ ℎ𝑗 

選項2 :提供額外U型筋 

Headed Bars

Beam Transverse 
Reinforcement

Headed Bars

Beam Transverse 
Reinforcement

Hairpin Reinforcement

Headed Bars

hj

ht ≥ hj
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For further information,  

Kuang-Yen Liu at 

kyliu@mail.ncku.edu.tw 

mailto:kyliu@mail.ncku.edu.tw

