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「第九章隔震建築物設計」修訂重點

 隔震設計之變異性

 非線性動力分析歷時選取規定

 動力分析總橫力之調整

 元件試驗

公告之規範修訂

國震規範發展委
員會決議通過

劉郁芳、鍾立來、黃世建、邱世彬、邱聰智、林凡茹、林克強、林旺春、林瑞
良、翁元滔、陳威中、柴駿甫、張毓文、黃百誼、游忠翰、鄧崇任、盧志杰、
簡文郁 (2021年)。”建築物耐震設計指南”。國家地震工程研究中心研究報告
(NCREE-2021-008)



3

「第九章隔震建築物設計」修訂重點

 隔震設計之變異性

 非線性動力分析歷時選取規定

 動力分析總橫力之調整

 元件試驗
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變異性的來源：
–實驗：
垂直載重、試驗頻率、
試驗速率或速度效應，
循環試驗之升溫、加載
歷時、軟化及其他潛在
因素。

–製造：
元件容許製造誤差。

–環境與老化：
潛變、疲勞、汙染、工
作溫度與暴露溫度時間，
結構生命週期的磨耗。

隔震元件變異性 (ASCE 7-16/7-22)



我國規範隔震元件變異性之考量

• 隔震元件特徵強度與降伏後

勁度之上、下界特性值

• 考量製造誤差、試驗過程、

環境因素、信任/非信任廠商

ASCE 7-16/7-22 我國規範修訂研擬

• 隔震系統有效勁度與等效阻

尼比之上、下界特性值

• 考量15%之設計參數差異

原因：

 我國尚欠缺元件之老化與環

境影響等相關研究數據

 配合元件試驗檢核項目與檢

核標準

 配合規範靜力分析方法

汪向榮、黃震興、林旺春、楊卓諺、游忠翰(2019年)。”因應國際規範修訂與國內近斷層
地震效應對於國內隔減震建築設計規範之研修考量”。內政部建築研究所委託研究報告
(PG10802-0053)
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新增：9.1.8 隔震設計之變異性

9.1.8 隔震設計之變異性

隔震設計上應考量隔震元件力學設計參數之變異性，對於
隔震系統及隔震建築物所造成之影響。

解說：

由於隔震元件之力學設計參數可能因材料與製程之因素而
有所差異，因此專業技師必須考量至少±15%之力學行為變
異範圍，以上下限分析進行隔震設計。隔震元件之設計參數
行為包含等效阻尼比(ξeD 、ξeM )與有效勁度(KeD 、KeM )。
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「第九章隔震建築物設計」修訂重點

 隔震設計之變異性

 非線性動力分析歷時選取規定

 動力分析總橫力之調整

 元件試驗
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修訂：9.3.7 非線性動力分析

9.3.7 非線性動力分析

依第三章3.6節之規定，進行非線性動力歷時分析。

解說：

惟3.6.1節中建築物在所考慮方向之基本振動週期T1，應更
改為隔震建築物於設計位移下之有效振動週期TeD 或最大考
量位移下之有效振動週期TeM。
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「第九章隔震建築物設計」修訂重點

 隔震設計之變異性

 非線性動力分析歷時選取規定

 動力分析總橫力之調整
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動力分析總橫力不得小於靜力分析總橫力之倍率：

反應譜分析

隔震系統
下方結構

隔震系統
上方結構
(規則性)

隔震系統
上方結構
(不規則性)

非線性歷時
分析

90% 80% 100%

90%

90% 60% 80%

80% 90%

修訂：9.3.3 總橫力之調整
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「第九章隔震建築物設計」修訂重點

 隔震設計之變異性

 非線性動力分析歷時選取規定

 動力分析總橫力之調整

 元件試驗
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隔震元件試驗規範之修訂概念

品管

推廣 可行性

試驗項目之數量
與要求

國內試驗設備
之容量

成本考量、
扶植國內廠商
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隔震元件試驗規範之修訂綱要

實體試驗

出廠試驗

性能試驗

評定設備供應商，於特定需求範圍內，具備
有設計製造該隔減震元件之能力。試驗必須
由國內具有認證之實驗室執行。

對於每一個安裝至結構上之隔減震元件，針
對其出廠之品質與穩定性進行控管。試驗結
果由設備供應商提供。

由每一建案所採用的隔減震元件中，依元件
型號進行抽驗，試驗項目須與實際應用相關。
該試驗必須由國內具有認證之實驗室執行。

新增!

定義修訂!

內容修訂!
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隔震元件試驗流程

隔震設計案

隔震元件需求

隔震元件供應商

運送至國內外具
認證之實驗機構

進行實體試驗並出具報告
提供

實體試驗報告註

註：實體試驗報告合格條件
a.五年有效期；
b.符合相似性原則；
c.試驗條件不遜於設計條件

不符合

符合

生產製造

每一個元件皆進行出廠試驗

出廠試驗報告

針對不符合之元件

步驟(2)

步驟(1) 步驟(a)

步驟(b)

步驟(3)

步驟(4)

步驟(5)

步驟(6)

運送至國內具認證
之實驗機構

(詳規範9.5.2節)

(詳規範9.5.2節)

(詳規範9.5.2節)

(詳規範9.5.4節)

(詳規範9.5.4節)

二組相同且全尺寸之
試體，不得現地安裝
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符合

出廠試驗報告

符合

運送至施工現場

進行抽驗

運送至國內具認證
之實驗機構

進行性能試驗

性能試驗報告

進行安裝

建議由下列選項或相關合約決定：
1.加倍取樣 步驟(8)
2.不合格者重新生產 步驟(4)
3.一定比例元件重新生產 步驟(4)
4.更換製造商 步驟(3)

步驟(6)

步驟(7)

步驟(8)

步驟(9)

步驟(10)

步驟(11)

步驟(12)

不符合

(詳規範9.5.4節)

(詳規範9.5.5節)

(詳規範9.5.5節)

(詳規範9.5.5節)

隔震元件試驗流程(續)



實體試驗內容

實體試驗與個案設計值無關 範例：不同變形之特性試驗

原文(本文)：

在垂直載重為QD下，進行循環試驗，每
個循環之位移依序為隔震元件設計位移
DD的 0.25、 0.50、 0.75、1.0、1.25及1.0
倍。每一種位移進行三個循環試驗。

垂直載重於一特定試驗軸壓下，進行
至少五組不同試驗位移之循環試驗。每一
組試驗位移進行三個循環試驗。

修訂(本文)：

修訂(解說)(省略部分字句)：
…之特定軸壓，可供後續應用案例中

垂直載重需求為QD時之參考；…試驗位
移，得依序為目標位移之0.25、0.5、
0.75、1.0、1.25及1.0倍，…可供後續應用
案例中設計位移DD之參考。
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實體試驗之相似性原則

解說

1. 待測件之尺寸須與認證試驗報告中已測件之尺寸相似。例
如：若待測件為橡膠隔震元件時，待測件之形狀係數不得
小於已測件之形狀係數，且待測件之斷面直徑不得大於已
測件之15%，亦不得小於30%；若待測件為滑動式隔震元件
時，在相同試驗速度條件下，其動摩擦係數與先前已測件
之動摩擦係數差異須在±10%以內。

2. 待測件須採用與認證試驗報告中已測件相同之型式與材料。

3. 待測件之設計與製造，須採用相同或更嚴格的生產規定及
品質控制程序。

尺寸

材料

製程
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實體試驗之相似性原則 衍伸研究：縮尺試驗可行性

2：5

除了尺寸與試驗條件須照比例縮小外，試驗頻率亦須調整。

縮尺依據： 等面壓 等平均速率 等平均應變

等平均速率

有效勁度比 消能面積比

直接剪力量測系統
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出廠試驗內容

9.5.5.1 壓力試驗

每組隔震元件應在承受1.5(QD+QL)之垂直載重下五分鐘後，
觀察其卸載前後之變化。

9.5.5.2 垂直載重試驗

垂直載重由零加載至(QD+0.5QL)，並且於該軸壓之0.7倍與
1.3倍之間，進行三次加卸載循環後，卸載回復為零。

9.5.5.3 壓力及剪力組合試驗

每組隔震元件應在垂直載重為QD下進行三個循環之試驗，
每個循環之最大位移應為隔震元件之設計位移DD之0.8倍。

只有此處與性能試驗不同
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性能試驗之抽樣原則

原文(本文)：

在進行安裝前，每個隔震元件皆須進行下列性能保證試驗，
評定其力學特性是否與設計值相同或容許誤差範圍內。

修訂(解說)：

性能試驗之抽樣原則為具代表性之主要型式與尺寸的隔震元
件隨機取樣至少5%進行測試，但不得少於1組。
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