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施忠賢
- 結構技師、國立成功大學建築學博士

- 台南市結構工程技師公會理事長

- 曾任中央大學土木系、成功大學建築系及台
南應用科技大學室內設計系兼任助理教授

- 「古蹟修復工程工地負責人培訓班」計畫主
持人(103年迄今)

- 金門縣、屏東縣、高雄市、嘉義市、苗栗縣
古蹟、歷史建築、聚落與文化景觀審議委員
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赤崁樓(1653)

澎湖天后宮(1604)魯凱族好茶舊社
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紅毛城，1628 – 1644 –
1867 - 1980

台南孔子廟(1665)開元寺(1690)

熱蘭遮城(1624)

二鯤鯓砲台(1874)

八角樓(1847)

路思義教堂(1963)原台中州廳(1913)總爺糖廠(1912) 下淡水溪鐵橋(1914)



7,000 BP 2000s1600s 1700s 1800s 1900s

斗栱
(懸臂樑)

簡支樑
承重牆

桁架

桁架拱
二鉸拱
三鉸拱
組合拱

拱
Arch
Vault

Dome

格子樑
+薄板

薄殼

日式建築荷西建築

南島建築 4



5



7,000 BP 2000s1600s 1700s 1800s 1900s

斗栱
(懸臂樑)

簡支樑
承重牆

桁架

桁架拱
二鉸拱
三鉸拱
組合拱

拱
Arch
Vault

Dome

格子樑
+薄板

薄殼

日式建築荷西建築

千千岩助太郎(1897－1991)繪製

6



7,000 BP 2000s1600s 1700s 1800s 1900s

斗栱
(懸臂樑)

簡支樑
承重牆

桁架

桁架拱
二鉸拱
三鉸拱
組合拱

拱
Arch
Vault

Dome

格子樑
+薄板

薄殼

日式建築荷西建築

7

簡支梁 / 承重牆



7,000 BP 2000s1600s 1700s 1800s 1900s

斗栱
(懸臂樑)

簡支樑
承重牆

桁架

桁架拱
二鉸拱
三鉸拱
組合拱

拱
Arch
Vault

Dome

格子樑
+薄板

薄殼

日式建築荷西建築

8

簡支梁 / 承重牆



7,000 BP 2000s1600s 1700s 1800s 1900s

斗栱
(懸臂樑)

簡支樑
承重牆

桁架

桁架拱
二鉸拱
三鉸拱
組合拱

拱
Arch
Vault

Dome

格子樑
+薄板

薄殼

日式建築荷西建築

//新北市淡水區//西元1644年紅毛城
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英國領事官邸 //新北市淡水區//清光緒17年(西元1891年)
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Monastiraki Station opened in 1895.
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淡水得忌利士洋行1871
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礎石

木構架柱

山形構架人字樑

木拱

桁條（楹仔）

椽條（桷仔）形鐵件

吊桿(懸柱)

組合拱 //淡水得忌利士洋行1871
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清代興建的臺北火車碼頭（日治時期拍攝），1887年（清光緒13年），劉銘傳奏
請興建臺灣鐵路，清廷准許自籌工款後即前往南洋招募基金，同年4月於臺北大
稻埕開工。規格上採用英國人馬德利所設計軌距為3呎6吋（1,067mm）的鐵路。
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%87%BA%E7%81%A3%E9%90%B5%E9%81%93%E5%8F%B2#/media/File:Cca110001-hp-pb01331300701-i.jpg

1887年（清光緒13年）
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1887年（清光緒13年）
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鐵道部台北工場//1909年
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鐵道部台北工場(禮堂)鋼桁架極可能利用
清朝台灣巡撫劉銘傳時期的鋼桁架重組

22



23



7,000 BP 2000s1600s 1700s 1800s 1900s

斗栱
(懸臂樑)

簡支樑
承重牆

桁架

桁架拱
二鉸拱
三鉸拱
組合拱

拱
Arch
Vault

Dome

格子樑
+薄板

薄殼

日式建築荷西建築

24

斗栱

傳統建築

//祀典武廟//台南市中西區//明永曆19年 (西元1665年)



北京靈水舉人村龍王廟台南孔廟明倫堂
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艋舺清水巖祖師廟



艋舺清水巖西向立面圖

艋舺清水巖三川殿、正殿及左右廊南向立面圖
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艋舺清水巖祖師廟

結構可分為三棟

1.三川殿、正殿、左廊、右廊

2.左護室、後殿左護室、左過水廊

3.右護室、後殿右護室、右過水廊
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外力 基礎反力 構件內力

艋舺清水巖祖師廟

外力 基礎反力 構件內力
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艋舺清水巖結構評估方法

• 磚牆面內方向評估：以極限層剪力係數法
評估。

• 磚牆面外方向評估：採降伏線法評估面外
壁體安全性。

• 木棟架及屋楹檢核：於Midas Gen建模後
得知各構件受力，根據「木構造建築物設
計及施工技術規範」檢核壓彎、拉彎及剪
力。

艋舺清水巖正殿山牆降伏線

艋舺清水巖三川殿、正殿、左廊、右廊Midas Gen模型
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臨濟護國禪寺//1911年11月本堂
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接官亭_石牌坊

傳統建築

//台南市中西區//清乾隆42年（西元1778 年）
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原台南水道 快濾筒室
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53

緊結器(Turnbuckle)

部分陸樑(拉力構件)
以鋼構件取代
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Queen Post Truss
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筋違(剪刀撐)



56

振止
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母屋(追掛大栓繼)、反腳螞蝗釘、轉止

轉止

合掌

母屋
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72https://themindcircle.com/byzantine-architecture/
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原台灣總督府專賣局//1913
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木屋架

3F磚牆

2F磚牆

1F磚牆

中央塔樓

東翼

西翼

樓版鋼樑

(I-Beam)
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下弦材(拉力桿件)以鋼棒取代
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明治45年
（1912年）
7月30日、
明治天皇
駕崩、大
正改元
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//日大正5年(西元1916年)
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1916 1945

1997 2003

原台南州廳 //台南市中西區 //日大正5年(西元1916年)



資料來源：王子碩提供
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康式擴張網 / 魚骨擴張網 / 箭矢擴張網
No. 889,312. PATENTEE JUNE 2, 1908 J. KAHN. 
EXPANDED METAL.
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台南州廳
鋼骨混凝土
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馬薩頂結構

西式建築

//原台南州廳

//台南地方法院
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Tension and compression in triangular trusses

比利時式
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Kahn Bar
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PATENTED FEB. 9, 1904.

J. KAHN. COMPOSITE BUILDING CONSTRUCTION
APPLICATION FILED AUG. 14, 1903.
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康式擴張網 / 魚骨擴張網 / 箭矢擴張網
No. 889,312. PATENTEE JUNE 2, 1908 J. KAHN. 
EXPANDED METAL.
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魚骨擴張網樓版筋與金屬摺壁(Metal Lathing、Metal Laths)
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金屬摺壁(Metal Lathing、Metal Laths)
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金屬摺壁(Metal Lathing、Metal Laths)
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金屬摺壁(Metal Lathing、Metal Laths)
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明治三十八年
七月十八日
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下淡水溪鐵橋1914年啟用
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下淡水溪鐵橋 / 1914年啟用
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華倫式桁架 結構∕近代

華倫式桁架(Warren Truss) 特色為其腹
桿(web members)均為斜桿，構成一系列之
等腰三角形，有時為了減小受壓之上弦桿
的長度，也會設置垂直桿[圖1b]並將上弦
桿由兩端向中央抬昇以提高承載力[圖1c]。
華倫式桁架受力行為與一般之桁架類似，
在僅承受向下之垂直載重時，其上弦桿及
由上向外斜之斜腹桿(呈中央對稱之八字
形)為受壓桿件，下弦桿及由下向外斜之
斜腹桿(呈中央對稱之V字形)則為受拉桿
件，上下弦桿件分別受壓及受拉形成力偶
抵抗彎矩，斜腹桿則抵抗剪力。

華倫式桁架常應用於屋架或橋樑等大
跨距場所，如屏東下淡水溪鐵橋[照片]、
西螺大橋等均為華倫式桁架，虎尾糖廠鐵
橋則為雙重華倫式桁架。﹝撰﹞施忠賢/
張嘉祥

C

C C C

C C C

T T T T

T T T T

T 拉力桿C 壓力桿

(a) 無垂直桿之華倫式桁架

(b) 具垂直桿之華倫式桁架

(c) 具垂直桿之華倫式桁架
(上弦桿中央抬升)
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東
露
天
吊
車
台

棚
架

吊
線
柱

西
露
天
吊
車
台

園區入口

1. 西露天吊車台（長約136.5
公尺，寬約26公尺，高約8
公尺）；

2. 東露天吊車台（長約140.5
公尺，寬約26公尺，高約8
公尺）；

3. 東露天吊車台上方鋼棚架
（長約34公尺，寬約24公
尺，高約14公尺）；

4. 六座移車台架線柱（柱斷面
長約0.65公尺，寬約0.11公
尺，高約7公尺，並自柱邊
延伸電線懸臂架約3.5公尺）
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三組靜定結構

二組簡支桁架梁

吊車台結構系統簡述

（以西露天吊車台之東、西立面）為例
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AB AB

B
端部鉸支承

A
固定端

基礎鉸支承

吊車台結構系統簡述

靜定結構 靜定結構

簡支桁架梁
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AB AB

端部鉸支承 端部輥支承

吊車台結構系統簡述
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「生命的結局在我們還未察覺之前來臨了。」
- Le Corbusier115


